Ejemplar del brio-

zoo Bicellariella ci-

liata, presente en
fondos rocosos
del Monumento
Natural das Ilhas
Cagarras (Rio de
Janeiro, Brasil).
Foto: Athila Ber-
toncini / Projeto
Ilhas do Rio.
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RESULTADO DE VARIAS CAMPANAS OCEANOGRAFICAS EN AGUAS ANDALUZAS

Descubiertas cuatro nuevas
especies de briozoos marinos

Tres de las cuatro nuevas especies de briozoos se han descrito con material procedente
del golfo de Cadiz, mientras que la cuarta fue localizada en el mar de Alboran. A ellas se
suman varias citas nuevas tanto para el Atlantico como para el Mediterraneo andaluz.

por Lais V. Ramalho, Carlos M. Lépez-Fé de la Cuadra,
J. Antonio Caballero-Herrera, Javier Urra y José Luis Rueda
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os fondos marinos profundos del mar-
gen Ibérico albergan zonas que han sido
poco exploradas hasta la fecha: monta-
fias, cafiones submarinos y volcanes de
fango, asf como diferentes habitats don-
de prosperan comunidades muy singulares de in-
vertebrados marinos. Entre ellos los briozoos,
unos organismos coloniales que se conocen po-
pularmente como “animales musgo” o “falsos co-
rales”, ya que sus colonias pueden parecerse a
ellos, aunque tanto interna como externamente
son muy diferentes. De hecho, su parentesco con
los corales es muy lejano y estan mas relaciona-
dos con los moluscos y los anélidos. Las colonias
estan formadas por numerosos individuos llama-

dos zooides, que suelen medir menos de un mili-
metro, y adoptan diferentes colores y formas:
globosas, ramificadas con crecimiento vertical,
aplanadas con crecimiento horizontal, con una o
varias capas de zooides y de consistencia rigida o
gelatinosa. Dichas colonias llegan a ser mucho
mas longevas que sus zooides constituyentes,
que mueren y se renuevan, y con frecuencia no
tienen limitado el tamafio ni el tiempo maximo
de vida. Mientras el ambiente sea propicio pue-
den sobrevivir indefinidamente.

Cada zooide consta de dos partes: un esquele-
to externo, que viene a ser como una caja con
apertura por la que asoma la corona de tentacu-
los ciliados (loféforo), y una estructura interna
que aloja el sistema digestivo, nervioso y repro-
ductor. El exoesqueleto puede estar recubierto
de poros, espinas y costillas, rasgos que permi-
ten diferenciar las distintas especies. Ademas,
los briozoos producen individuos modificados
que tienen diferentes funciones, unos relaciona-
dos con la alimentacién (los propios zooides),
con la proteccién o limpieza (avicularias y vibra-
culas) y con el desplazamiento de la colonia (vi-
braculas). También disponen de estructuras don-
de incubar el embrién hasta que se forma la lar-
va (ovicélulas).

Briozoos de dife-
rentes formas y
colores. A; colonia
gelatinosa de As-
corhiza mawatari
recogida en aguas
profundas del gol-
fo de Cdiz. Dos
briozoos de agua
dulce: Pectinatella
magnifica (B)y
Fredericella brow-
ni(C). Otras dos
especies marinas:
Schizoporella erra-
ta (D) y Cellepora-
rig atlantica (G).
E: briozoo marino
dela coleccion de
invertebrados del
Museo de Mel-
bourne {Austra-
lia). F: colonia
que, debidoasu
crecimiento, ter-
mina siendo ma-
yor que el sustrato
y permanece libre
enel fondo (fotos:
Lais V. Ramatho A-
E; Timothy Wood
B-C; Fernando Mo-
raes D-G; y Aaron
0'DeaF).
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#® BR10Z00OS golfo de Cadiz y mar de Alboran

Estructuras taxo-
némicas de los
briozoos. A; forma
basicay tipo de
relacién (op: opér-
culo, If: lofoforo).
B-C: dos tipos de
loféforos, en for-
ma de herradura
{agua dulce)y cir-
cular {marino).

D: colonia incrus-
tante con diferen-
tes tipos de avicu-
larias {av). E: colo-
nia con espinas al-
rededor de la su-
perficie membra-
nosa, F: individuo
con ovicélula (ov),
estructura repro-
ductiva paraincu-
baralalarva,y
grandes avicula-
rias (av). G: colo-
nia con cerdasen
las vibréculas (vi).
H: colonia sirvién-
dose de las cerdas
de las vibriculas
para emerger del
sustrato (fotos:
DianaV.C. SaviA;
Emmy Woss B;
Athila Bertoncini
€; Lais V. Ramalho
D-F;y Aaron 0’Dea
G-H}),

¢Como pueden estar en casi

todos los ambientes?

Los briozoos son muy diversos y se conocen
unas 6.000 especies vivientes. Debido a su
exoesqueleto calcareo, cuentan también con
un amplio registro fésil, formado por mas de
17.000 especies identificadas. Los briozoos
pueden encontrarse tanto en aguas continenta-
les (lagos y rios) como en casi todos los mares
y océanos (salvo el mar Muerto), gracias a su
gran plasticidad ecolégica. También son capa-
ces de colonizar todas las zonas, desde el nivel
intermareal hasta las grandes profundidades
abisales, en torno a los 8.000 metros.

Las nuevas colonias se forman a partir de la
fijacién de larvas peldgicas en un sustrato dis-
ponible y adecuado, que pueden ser desde fon-
dos de arena, roca e incluso algas, hasta raices
y troncos de &rboles sumergidos, pasando por
hojas de plantas marinas como las de posidonia
(Posidonia oceanica) y la pared desnuda de co-
rales o conchas. También se fijan facilmente a
estructuras creadas por el hombre, como cascos
de buques, cables u otros conductos sumergi-
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dos, estructuras de madera, acero
0 cemento y materiales flotantes.

Importancia ecoldgica

de los briozoos

Los briozoos son importantes en la
cadena alimenticia de diversos
animales marinos, entre ellos tor-
tugas, peces, estrellas de mar, ba-
bosas (nudibranquios) y arafias
(picnogénidos). También son de-
predados por organismos de agua
dulce, como caracoles manzana,
insectos y algunos peces.

El relevante papel que juegan
los briozoos ha ido ganado peso en
las Ultimas décadas. Al ser comu-
nes en el registro fésil, los paleon-
télogos los usan para interpretar el
pasado geolégico y las caracteristi-
cas ambientales en cuanto a pro-
fundidad, corrientes marinas y tipo
de habitat. Contribuyen ademaés a
constituir dichos habitats, tanto du-

300 um rante la formacién de sus colonias
: como a través de los sedimentos
gque generan sus fragmentos calca-
reos. Dos casos dignos de mencio-
narse son los arrecifes de Abrolhos
(Brasil) y las islas Bahamas.

Los briozoos también son rele-
vantes para la investigacion far-
macéutica, pues han permitido ob-
tener nuevos principios bioactivos
que pueden utilizarse directamen-
te o en combinacién con otros medicamentos.
Un buen ejemplo es la briostatina, substancia
obtenida a partir de bacterias que viven asocia-
das a briozoos del genero Bugula, que esta
siendo probada en tratamientos contra el can-
cer, el alzhéimer y la diabetes.

Al figurar entre los principales organismos
que colonizan estructuras hechas por el hombre
(fouling), provocan importantes pérdidas eco-
némicas a la industria naval y a las instalacio-
nes hidroeléctricas. Cuando se adhieren al cas-
co de los buques causan un incremento en el
gasto de combustible y también resulta costosa
su limpieza. En cuanto a las centrales hidroe-
léctricas, sus colonias causan atascos en las tu-
berias. Son asimismo perjudiciales para el turis-
mo debido a los arribazones que tienen lugar
en algunas partes del mundo, como Brasil, Uru-
guay y Nueva Zelanda.

Estudios previos

en el sur peninsular

A pesar de su escaso conocimiento por parte
del publico, los briozoos si que han despertado
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la curiosidad de los cientificos, dado
gue son abundantes y ubicuos en
las zonas costeras de todo el mun-
do. Sin embargo, los estudios em-
prendidos en el mar de Alborén y el
golfo de Céadiz son recientes, aun-
que diversos autores ya citaron es-
pecies en esta zona desde el siglo
XIX, generalmente en el contexto
de expediciones de mas amplio ran-
go geografico. La mayor parte de
esos autores eran franceses y, en-
tre ellos, cabe destacar los trabajos
del principe Alberto | de Ménaco a
bordo de su yate L’Hirodelle en el
Mediterraneo occidental y el Atlan-
tico oriental a finales del XIX. Los
resultados, publicados posterior-
mente por Jules Jullien y Louis Cal-
vet, incluyen muestras de la costa
Atldntica europea y del golfo de Ca-
diz. Por otra parte, las campafias
francesas BALGIM también recogie-
ron materiales en los afios ochenta
del siglo pasado, estudiados mayo-
ritariamente por J.L. d’'Hondt y J.G.
Harmelin.

Respecto a los autores espafioles,
cabe destacar a Manuel Gerénimo
Barroso, que dedicé su vida investi-
gadora a este grupo durante la pri-
mera mitad del siglo XX. Un trabajo
muy meritorio que incluye la des-
cripcién de varias especies nuevas. Sus mues-
tras provenian de toda Espafia, incluida Andalu-
cia, especialmente Aimeria y Cédiz, y con fre-
cuencia estudié también material fésil. A partir
de 1980 varios bidlogos espafioles se especiali-
zaron en briozoos, principalmente en Canarias,
Catalufia, Galicia y Andalucia, la mayoria de los
cuales alin estan en activo. Sin ir més lejos, L6-
pez-Fé de la Cuadra y Garcia-Gémez marcaron
el inicio del estudio especifico de los briozoos
andaluces (1), que continda con nuevas aporta-

ciones como las recientes de Ramalho y cola-
boradores (2-4).

Novedades en el golfo de Cadiz

En el caso concreto del golfo de Cadiz, los brio-
z00s se recolectaron en el curso de las expedi-
ciones INDEMARES-CHICA 0610 (junio de 2010),
INDEMARES-CHICA 0211 (febrero de 2011) y
CADHYS 0713 (julio de 2013). Las dos expedi-
ciones INDEMARES-CHICA tuvieron como esce-
nario el Lugar de Importancia Comunitaria (LIC)

Arribazones de
briozoos en playas
del sur de Brasil.
A: playa conmiles
de metros de brio-
200s sobre la are-
na. B: detalle de
las colonias del
brioozo Membra-
niporopsis tubige-
ra {fotos: Lais V.
Ramalho).

Sustratos utiliza-
dos por diferentes
especies de brio-
200s, A: colonia de
Plumatella cas-
miana, un briozoo
de agua dulce, ba-
jo una hoja de lo-
to. Colonias mari-
nas de Hippomo-
navella brasilien-
sis (B) y encaje de
Venus (género Re-
teporella C) sobre
roca. D: colonia in-
crustante sobre
un juguete de

plastico. Dos espe-

cies de agua dul-
ce: Lophopodella
carteri (E) sobre
una placa de cris-
tal en laboratorio
y Plumatelia fun-
gosa {F) enun lago
de Viena (fotos: Ti-
mothy

Wood A-E; Fernan-
do Moraes B; Lais
V. Ramalho C-D; y
Emmy Woss F).
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BRIOZOOS golfo de Cadizy mar de Alboran

Algunos briozoos
de aguas profun-
das del golfo de C-
diz, A: Reteporelia
victori, B:
Bryocryptella tubu-
{ata. C: Antropora
gemarita. D: Rete-
porella mediterra-
nea. E: Micropore-
{la funbio. F: Rete-
porella pelecanus.
G: Palmiskenea
gautieri. H: Jubella
enucleata.A,CyE
son especies nue-
vas para la ciencia
(fotos tomadas
con microscopio
electrénico de ba-
rrido por Lais V.
Ramalho).

A0 g
bl

Volcanes de fango del golfo de Cédiz, situado
en el talud del margen espafiol entre los 300 y
los 1.100 metros de profundidad. Los volcanes
de fango, formados por la expulsién de fluidos
y sedimentos, contienen comunidades quimio-
sintéticas muy singulares (con abundantes en-
demismos) y complejas (corales de aguas frias,
gorgonias y esponjas de gran tamafio) (5). Por
lo que se refiere a la expedicién CADHYS 0713
se desarrollé en la plataforma situada entre
San Fernando y Conil de la Frontera (Cadiz),
donde se asienta una importante comunidad de
coraligeno entre los 40 y los 60 metros de pro-
fundidad. Dicha comunidad deberia ser incluida
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Algunas especies
de briozoos iden-

tificadas en el Se-

co de los Olivos

{mar de Alboran).

A: Buskea med-
waves {nueva es-
pecie parala
ciencia), B: Temi-
noflustra barleei.
C: Marguetta
pulchra, D: Schi-
zomavella (Schi-
zomavella} linea-
ris profunda (fo-
tos tomadas con

microscopio elec-

tronico de barri-
do por Lais V.
Ramalho).

en la Red Natura 2000, pues alberga muchas
especies protegidas y de afinidad africana.

En los volcanes de fango se encontraron tres
especies de briozoos nuevas para la ciencia:
Reteporella victori (volcan Gazul, 490 m. de
profundidad), dedicada a nuestro compafiero
gedlogo Victor Diaz del Rio; Antropora gemarita
(volcanes Gazul y Pipoca, 390-695 m.) dedica-
da a los cientificos de Geociencias Marinas (GE-
MAR) del Instituto Espafiol de Oceanografia
(IEQ); y Microporella funbio (volcan Gazul, 402-
495 m.), dedicada a la Fundacién Biodiversidad
en reconocimiento a su incesante labor para la
proteccién del medio marino en aguas espafio-
las. Ademas, se encontraron cinco especies
que representaron nuevas citas, tres para el
golfo de Céadiz: jubella enucleata (volcan Chi-
ca), Bryocryptella tubulata y Palmiskenea gau-
tieri (volcan Gazul); y dos para el Atlantico: Re-
teporella pelecanus (volcanes Gazul, Tarsis, Pi-
poca, 418-675 m.) y R. mediterranea o encaje
de Venus (plataforma y volcan Gazul, 36-460
m.) (2, 3).

El mar de Alboran

no se queda atrds

Estudios también recientes han contribuido sig-
nificativamente a conocer mejor los briozoos del
LIC Sur de Almeria-Seco de los Olivos, en el mar
de Alboran. Las muestras fueron recolectadas
durante las expediciones MONCARAL 0516 (ma-
yo-junio 2016), MEDWAVES 0916 (septiembre-
octubre 2016) y MEDITS 1704 (abril 2017) en di-
ferentes zonas y profundidades de la montafia
submarina denominada Seco de los Olivos (ban-
co Chella). Fue posible identificar un total de 43
especies, una de las cuales resulté ser nueva
para la ciencia: Buskea medwaves (dedicada a
la expedicién oceanogréfica). Otras tres fueron
citadas por primera vez en el Mediterraneo: Ter-
minoflustra barleei, Marguetta pulchra y Schizo-
mavella (Schizomavella) linearis profunda. Los
resultados muestran un descenso del nimero
de especies desde las zonas méas someras y
cercanas a la costa hasta las més profundas, al-
go muy caracteristico en estos invertebrados.
Ademés, la mayor riqueza especifica correspon-
dié a los fondos de rodolitos y restos de corales
de aguas frias, mientras que fueron mas esca-
sos en fondos sedimentarios (4).

El Seco de los Olivos esta considerado como
un punto caliente de biodiversidad, ya que
cuenta con la presencia de mas de 600 espe-
cies y diversos ambientes protegidos por la Di-
rectiva de Habitats (6). El anterior listado fau-
nistico solamente incluia dos especies de brio-
zoos, por lo que nuestra aportacién ha supues-
to un gran avance sobre la fauna de esta Area
Marina Protegida.
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Detalles sobre
conservacion

La suerte de los briozoos depen-
de por entero de los habitats
donde habitan, ya que la actual
normativa no incluye a ninguna
especie bajo un régimen juridico
de proteccién. El desarrollo de
los briozoos aumenta en encla-
ves rocosos infralitorales, umbro-
s0s y con hidrodinamismo mode-
rado, donde se desarrollan co-
munidades de precoraligeno con
una diversidad muy alta de espe-
cies, principalmente esponjas,
ascidias, cnidarios y poliquetos
serpllidos, ademas de briozoos
como el falso coral (Myriapora
truncata), el cuerno de alce (Pen-
tapora fascialis) y Scrupocellaria
scrupea. Por debajo de los 20-25
metros de profundidad, las co-
munidades sobre sustratos roco-
sos poco iluminados pasan a es-
tar dominadas por algas calcare-
as incrustantes, sobre las que se
instalan numerosos constructo-
res secundarios que consolidan
dichas concreciones e incremen-
tan su complejidad y diversidad
en lo que ha dado en llamarse
“fondos coraligenos” (7). Dichos
fondos forman uno de los habi-
tats marinos con mayor diversi-
dad en nuestras costas, donde
destacan los briozoos con mas
de 170 especies. Estas comuni-
dades se encuentran incluidas
dentro del habitat Arrecifes de la
Directiva de Hébitats y, dada su

importancia a escala comunita-
ria, para conservarlas se requiere su designa-
cién como LIC.

Otro habitat donde la presencia de briozoos
es destacable y esta protegido por la misma di-
rectiva es el denominado Cuevas Marinas, don-
de la falta de luz impide el crecimiento de algas
pero permite el asentamiento de varios inverte-
brados marinos, como briozoos, esponjas, cni-
darios y tunicados. Entre los briozoos de este
entorno destacan el encaje de Venus (Retepo-
rella grimaldii) y el falso coral (M. truncata),
siempre localizados a la entrada de las cuevas.

El auge del buceo supone una amenaza para
muchas especies marinas vulnerables, entre
ellas los briozoos, ya que es una actividad que
suele centrarse en los lugares mejor conserva-
dos. De hecho, muchas especies fijas al sustrato
y con esqueletos duros se encuentran en regre-

sién alli donde el buceo se ha masificado (8).
Ademés de limitar el nGmero de practicantes,
deberfa hacerse un esfuerzo para divulgar la
fragilidad de estas especies. Algunas de ellas ya
han sido incluidas con la categoria de “Vulnera-
ble” en el Libro Rojo de los invertebrados de An-
dalucia, como los briozoos cuerno de alce (P.
fascialis) y encaje de Venus (género Retepore-
lla). También conviene sefialar que el briozoo
arborescente mediterraneo Hornera lichenoides
es la Unica especie incluida en el Listado de es-
pecies silvestres en régimen de proteccién es-
pecial, aunque no en el Catélogo espariol de es-
pecies amenazadas ni en el Anexo Il del Conve-
nio de Barcelona, suscrito por Espafia.

Por otro lado, el aislamiento de las zonas méas
profundas ha mantenido protegidas a muchas
poblaciones altamente sensibles y de creci-
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Briozoos litorales
(A-D) y de aguas
profundas (E-F)
que pueden ob-
servarse en el sur
delaPeninsula
Ibérica, Colonia
grande (A) y pe-
queiia (B) de falso
coral (Myriapora
truncata, Mt). C:
colonia de encaje
deVenus (Retepo-
rella cf. grimaldii,
Re). D: colonia de
cuerno de alce

(Pentapora fascia-

lis, Pf). E: colonia
del briozoo arbo-
rescente medite-
rraneo Hornera li-
chenoides (Hl),

junto a una espon-

japedunculada
del género Clado-
croce (C). F: colo-
niade encaje de
Venus (Retepore-
{ia sp. Re) juntoa
unacolonia de la
escleractinea Ma-
drepora oculata
(Mo}, Fotos: Ja-
vier Urra A-D; y
Proyecto ATLAS

delInstituto Espa-
fiol de Oceanogra-

fia E-F,
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miento muy lento. No es de extrafiar que en es-
tos ambientes se hayan descubierto numerosas
especies nuevas para_la ciencia, como las ya
mencionadas (2-4). Mejorar su conocimiento ha
permitido proteger en los Ultimos afos ecosis-
temas, hébitats y comunidades de aguas pro-
fundas, caso de los LIC Volcanes de fango del
golfo de Cédiz (9) y Sur de Almeria-Seco de los
Olivos (6). La proteccién de estos enclaves pro-
fundos se basa en su biodiversidad, con una
valiosa aportacién a cargo de los briozoos.

Pero aun sabemos muy poco sobre los brio-
Z00s y otros grupos faunisticos. La mayoria de
las 150 especies de briozoos citadas en aguas
andaluzas se recolectaron en la plataforma del
mar de Albordn y en ambientes profundos del
golfo de Cadiz. Asi que quedan por prospectar
el resto de las zonas costeras a ambos lados
del estrecho de Gibraltar. Habria que abordar
estudios faunisticos y ecolégicos que abarquen
los grupos peor conocidos, lo que redundaria
en conocimiento mas completo de estas comu-
nidades. Una informacién necesaria para esta-
blecer patrones de distribucién de las especies,
asf como su ecologia y conectividad genética.

También nos permitiria averiguar coémo pueden
verse afectadas por el cambio global y la irrup-
cién de especies invasoras.#
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dirigirse a Melbourne (Australia)

para participar en el

decimoséptimo congreso
internacional de briozoos.
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José Luis Rueda procesando
muestras de organismos
bentdnicos recolectados en el
golfo de Cadiz durante la
campafia INDEMARES-CHICA, a
bordo del buque oceanografico
Cornide de Saavedra,

Javier Urra durante la campafia
de evaluacién pesquera en las
aguas del golfo de Cadiz
(ARSA0320), a bordo del buque
oceanografico Miguel Oliver.
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